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Matematisk analys dell
Facit
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1. (Notera att l6sningsskisserna nedan ér just - och - fullstandiga IGsningar.)
L4tz = a + bi, dér a,b € R. DA blir ekvationen
A+3D)z+(1-2D)z=-3+ie=A+3)(a+b)+(1-2))(a—-bi)=-3+i
e [fyllile (2a—-5b)+ai=-3+i

Likheten géller endast om {Za _a5f =-3 b=1

1 <:>[fylli]<:>{a=1
som efter inséttningen av respektive i z = a + bi
ger sokta l6sningen z = 1 + i.
Svariz=1+1i
2. (Notera att lésningsskisserna nedan ér just - och - fullstandiga Iasningar.)
Trigonometriska ettan sin®x = 1 — cos?x ger ekvationen cosx(sinx — cosx) = 0 som har lésningarna

x=§+nne|ler x=%+n1‘t.
Vs s "
Svar:x=;+n7reller x=z+nﬂdarnGZ.

3. (Notera att lgsningsskisserna nedan dr just - och - fullstdndiga I6sningar.)
Omskrivning till poldr form ger

73 =-8i & (re?)3 =8e2"' & ri3ed¥ = 8e( v2mk)i likheten géller endast om

rd = r=2
3p =2+ 2mk, k=012 o =2+Tk k=012

For respektive k fas foljande losningar : z = 2i eller z = —/3 —i eller z =+/3 —i.

Imz 4|

Rez

. . . b -hojd 2v3-3
Triangelns area blir darmed A = asenz(” = C =3v3ae.

Svar: Triangelns area ar 3+/3 a.e.
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4. (Notera att osningsskisserna nedan dr just - och - fullstdndiga losningar.)

a) limx3—2x2+x= . x(x—1)2 — L x(x—1)=1-(1—1)
x-1 x2-1 x—1 @E=1D(x+1) x-1 (x+1) 1+1

=0

x_\/:xm i x2-2x
mkﬁ“‘Vﬁt7ﬂ—E£ a2£;@2” i%éwifﬁﬁ OmLJ
. 2x _ _ T 28 _
Eﬂ@;ﬁ:g—M>0$thkdg%uﬁ%_£$0413_
=[92—C—>Odé’lx—>oo]=(1+271ﬁ0):1

sin(3x) 2
=3 ; 2 2 i 2 2
b) l sin?(3x) li ( 3% x) li (sm(3x)) . 9x2 _ cosx li (sm(3x)) . 9x2 . _cosx

50 tanx? x—0 sinxi xX—0 3x sinx?2 x50 3x Sinécz_xz -
cosx X
. . sint
=i sin(3x)\ 2 9. cosx? _ enllgt ltl—l?g t 1 —12.9. cos0 -9
—xl_l;% 3x sinx2 T och - -
) .. . .
cos ar kontinuerlig

Svar:ia)0b)1c)9

5. (Notera att l6sningsskisserna nedan dr just - och - fullstdndiga losningar. )

f ar definierad dd x # —2. Standardberakningar (som du maste gora!) ger f"(x) = (i’:; 2x
1 [x 42— 0" ]
lim er = 1 = 400 - e—4 = 4o
x-—2tx+ 2 x+2—>+oo
1 [x+2 -0 ]
ezx = 1 = —00 - e—4 = —o0
x->-2"X+ 2 12 - —o0
xe %X -5 —oo
1 1 LI
2x — . 2x =0 =0(=0
e x +2° x——00 xg 2% ( Z) xe 1+0) ( )
1 2
x 250
X
er
e2x 2 — > 4 2
lim e** = lim —- =|2x =400r—— =+
x>+ X + 2 x>+ 2X z 2 (1 + 0)
(1 + x) X 0*
Teckentabell:
x -2 _E
: 2
e + | + +
2x+3 | — A 0 +
(x+2)% | + L+ +
fe) |- - 0
f) N ejdef. N lok.min. 2
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Vidare f (— g) = 2e73. Detta ger grafen

..QE—S

|

(=]
Nl w

B

Direkt avlasning i denna ger V; = ]—oo0, 0[ U [2e73, +oo].

Svar: Graf enligt ovan. Linjen x = —2 &r en lodrat asymptot. Linjen y = 0 &r en horisontell asymptot
dd x — —oo. f har en lokal minimipunkt i x = —z(med lokala minimivardet

f(—%) = 2e~3) och V; = ]—o,0[ U [2e73, +oo].

6. (Notera att l6sningsskisserna nedan ér just - och - fullstandiga IGsningar.)

x (1-x)(1+x)

Vi studerar funktionen f(x) = Sx) = ax2)?

1+x2
5 o _ A-0)a+x) _ —
darf(x)—0=7(1+xz)2 =0 -ox=1*+1.
li li li ! lim - ! I 0(=0%)
m = m -—7= 1Im —F——= 1llIm —* = . = =
x>+ 1+ x2  x-oto0 g i x—+00 i X—>+00 X i 0+1)
x (xz + 1) x (x2 + 1) (x2 + 1)
P& motsvarande satt visas att
] X =07
x—l>—oo 1+ x2 R
Teckentabellen och grafen blir
v 1
x -1 1 '
1-x |+ + - i
Proe=(1,3)
1+x - 0 + + o
(1+x2)? | + + + i I
() - 0 + 0 - ) *
f(x) N lok.min. 2 lok.max. N\ e -1

Svar: Ingen l6sning om _71 >a eller a> % tva losningar om ae]‘?l,o[ U ]0%[

P 1
en losningoma = 0 och a = iE'
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7. (Notera att lésningsskisserna nedan dr just - och - fullstdndiga losningar.)

Lat (a, a®) vara en godtyckligt punkt pa den givna kurvan. Figur:
Y

o

P

Tangenten till kurvan i punkten (a, a®) far ekvationen y — a® = 3a?(x — a) © y = 3a®x — 2a® och skir
y —axelni P = (0,—2a?). Normalen till kurvan i samma punkt ar vinkelrat mot tangenten och har
o - 1 : _3__ 1 . —34 Lt _ 1
riktningskoefficienten e vilket ger ekvationen y — a*® = e x—a)ey=ad*+ T X och
skarningspunkten Q = (O, a®+ i) med y —axeln.

_ 9a*+1

LAt f(a) vara langden av strackan PQ, d.v.s. f(a) = a® + i —(-2a®) =..= o a>0.

Vi soker den/de punkter dir f antar sitt minsta véirde ( om ett sddant finns). Derivering ger
f(a) = Za 1 ,saf (@) <0om0<a<3 /4 f(a)=00oma=3 Ys0chf(a) >00m a>3 74

a4
3a?
f ér alltsa stringt avtagande pa ]O, 37 4] och striangt vixande pa [3_3/4, oo[ vilket visar att punkterna P och

w o -3
Q hamnar narmast varandrada a = 3 /a.,

- (37 '
Det minimla avstandet mellan P och Q blir d& f (3 3/4) = % = %

_ _3/1\3 _ _
Tangeringspunktens koordinater bli da (a, a®) = (3 %, (3 3/4) ) = (3 %43 9/4).

Svar: Punkterna hamnar sa nara varandra som mojligt om punkten pa kurvan ar (3_3/4, 3_9/4).

&
N\

/Y



